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Einleitung

Umweltsensoren, Environmental Sensing

Umweltbedingungen haben einen starken Einfluss auf unser Wohlbefinden, den Komfort und die
Produktivitat. Sensirions Sensorlésungen bieten detaillierte und zuverldssige Daten zu den wichtigs-
ten Umweltindikatoren wie Feuchte, Temperatur, flliichtigen organischen Verbindungen (VOCs), Fein-
staub (PM2.5/10) und CO,. Environmental Sensing er6ffnet somit neue Méglichkeiten fur die Ent-
wicklung von intelligenten Geraten, welche unser Wohlbefinden, den Komfort sowie die Energieeffi-
zienz in diversen Anwendungen maligeblich verbessern.

Die Sensirion AG ist der weltweit flihrende Hersteller digitaler Mikrosensoren. Der Firmensitz ist in
Stafa (Schweiz) direkt am Zirichsee. Forschung, Entwicklung und Produktion sind ebenfalls dort an-
gesiedelt.

Neben den o.g. Umweltsensoren gehdren auch Gas- und Flissigkeitssensoren sowie Differenzdruck-
sensoren zum Produktportfolio des Schweizer Herstellers.

VOCSens
OSpeeeea0e0 2000899 Mit dem  VOCSens-Shield stellen  wir eine universelle HW-
. e 28| Evaluierungsplattform fiir den VOC-Sensor SGP30 und den Feuchte- und
o = o: Temperatur-Sensor SHT31 auf Arduino UNO-Basis zur Verfligung.
;,'; —_/ ¢2 VOCSens kann daher mit geringstem Hardware-Aufwand an viele gangi-
4 uossens e ge MCU-Evaluierungskits angebunden werden. Beide Umweltsensoren
E ;in;f::f'l;;i:”;::::f.q‘ kénnen zudem vom Shield abgetrennt werden und tGber PMOD 2x4 an

hi'® @: ocogocos ‘eeeses,  5V-, oder 3,3V-MCU-Zielsystemen betrieben werden.

Fir ARDUINO UNO, ARDUINO MEGA 2560 und Cypress PSoC4 stellen wir eine Demosoftware bei.
Eine Adaption auf die RENESAS Synergy-Plattform wird ebenfalls erfolgen.

Der SGP30 ist der weltweit erste langzeitstabile VOC Sensor.

Sensirions MOXSens®-Technologie verleiht dem SGP30 eine unibertroffene Ro-
bustheit gegen Kontamination durch Siloxane, was zu einer einzigartigen Lang-
zeitstabilitdat und Genauigkeit fiihrt. Der SGP kombiniert auRerdem mehrere Me-
talloxid-Sensorelemente - die Pixel - auf einem Chip, um detailliertere Luftquali-
tatssignale zu liefern. Die beispiellose Kombination aus Langzeitstabilitdt und Mul-
ti-Pixel-Technologie macht den SGP zur perfekten Wabhl fiir die Uberwachung der
Luftqualitat in Innenrdumen fiir mobile Anwendungen, sowie "Smart Home"-
und Gerateanwendungen.

Der SHT31 ist bereits werksseitig kalibriert, linearisiert und temperaturkompensiert.

Sensirion ist Weltmarktfihrer in der Entwicklung und Herstellung digitaler rela-
tiver Feuchtesensoren. Vor 15 Jahren hat Sensirion die Branche mit dem welt-
weit ersten digitalen Feuchtesensor revolutioniert und dann mit der SHT-Serie
den Industriestandard neu definiert. Die besten Produkte auf dem Markt, un-
vergleichliches Know-how und ausgezeichnete Anwendungsunterstiitzung ma-
chen Sensirion zu dem Experten fiir Feuchtemessungen.




VOCSens-Shield vorbereiten fiir die Inbetriebnahme

Der VOCSens-Shield wurde bereits vor Auslieferung in unserem Hause einem ersten Funktionstest
unterzogen.

Die 0805-0Q2-Lotbriicke m dient zur Auswahl der Betriebsspannung und befindet
sich bei Auslieferung in der -Position!

Sofern lhr Zielsystem jedoch nur 3,3V unterstiitzt und sie die Sensoren auf dem Shield betreiben
mochten, sollten sie die Position der Lotbriicke auf 3,3V abandern!
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Abb. 1: SMD0805 0Q2-Briicke zur Wahl der Betriebsspannung des VOCSens

Entnehmen Sie das VOCSens-PCB und die 36-polige Stiftleiste der Verpackung.
Vereinzeln Sie die Stiftleiste passend zu den Lotaugen des VOCSens, bzw. zu den Buchsenleisten des
ARDUINO-Boards.

e 1x08 flr den Pinheader POWER

e 1x06 flr den Pinheader ANALOG IN

e 1x08 fir den Pinheader DIGITAL 0-7

e 1x10 flr den Pinheader DIGITAL 8-SCL
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Abb. 2: VOCSens mit vereinzelten Stiftleisten
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Die Buchsenleisten des Arduino UNO-Boards eignen sich lbrigens hervorragend als Lothilfe.
Verloten Sie die Stiftleiste mit dem VOCSens.

Abb. 3: Arduino UNO mit eingesetzten Stiftleisten

Beim Aufstecken des VOCSens-Shields auf den Arduino Uno oder den Arduino MEGA2560 sollten Sie
darauf achten, dass zwischen der Unterseite des VOCSens und der UBS-B-Buchse noch ein kleiner

\ Luftspalt vorhanden ist. Ist das nicht der Fall, so sollten sie die USB-Buchse ggf. mittels Klebstreifen,
Isolierband oder eines kleinen Kunststoffaufklebers isolieren.

Abb. 4: Arduino UNO USB-Buchse Abb. 5: Luftspalt

Eine Alternative zu den Standard-Stiftleisen im RM2.54mm bieten sog. Stacking-Header/Stapelleisten. Diese
werden beispielsweise von ADAFRUIT angeboten und u.a. von der Firma Conrad Electronic unter der Bestell-
nummer #1516613 vertrieben.
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Abb.6: Stacking-Header Stapelleisten fiir ARDUINO UNO

C? Die 2x4-PMOD-Sensor-PCBs des SHT31 und des SGP30 konnen spater vereinzelt (herausge-
trennt) werden.



Inbetriebnahme mit ARDUINO UNO VDD 5V

Diese Demo sendet in einem Zeitintervall von ca. 1s die Sensorwerte des SHT31 und des SGP30 lber
die UART und USB an ein Terminalprogramm.

Optional kdnnen die tVOC-Level mittels des bekannten intelligenten LED-Chips PL9823-F5 farbig aus-
gegeben werden.

In einer weiteren Option werden relative Luftfeuchte, Temperatur und der tVOC-Wert auf einem
HD44780 kompatiblen LC-Display ausgegeben.

Stecken Sie den VOCSens-Shield auf den ARDUINO UNO oder einen kompatiblen Clone.
Nachdem Sie nun das Board mit dem USB-Port Ihres Rechners verbunden haben, sollte die griine
Power-LED des VOCSens aufleuchten.

Abb.7: ARDUINO UNO verbunden mit der USB-Schnittstelle des PC. - Griine Power LED leuchtet.

Unter www.glyn.de/VOCSens finden Sie das VOCSens-Support-Package. Dieses Paket beinhaltet neben der
Dokumentation auch Softwarebeispiele fir ARDUINO (Sketches) und PSoC.

Zunachst missen Sie die Library fiir die Sensirion-Sensoren im Library-Order der ARDUINO-IDE installieren.
Diese finden Sie im VOCSens-Support-Package unter folgendem Pfad:
VOCSens Support Package\VOCSENS_SW_LIB\VOCSens_ARDUINO\SENSIRION

Installation der Bibliotheken ... CPP-Dateien und der H-Datei.

b Arduino » libraries >|SENSIRK}M|

s

5.2 MNeuer Ordner
Mame Anderungsdatum Typ Grafie
u SEensorcpp 19.,01.2018 15:47 CPP-Datei 15 KB
ﬂ Sensor 19.01.2018 11:25 H-Datei 3 KB

Abb.8: Der Zielordner fir die Libraries der Arduino DIE mit der sensor.CCP- und sensor.H-Datei


http://www.glyn.de/VOCSens
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Start der ARDUINO IDE

Offnen Sie nun die ARDUINO Entwicklungsumgebung (IDE).

Laden des Arduino Sketchs - *.ino-Files - Auswahl des COM-Ports

Den Arduino Sketch finden Sie unter dem folgenden Pfad:

VOCSENS_SW_LIB\VOCSens_ARDUINO\ARDUINO_UNO\VOCSens_ARDUINO_UNO_TERM_LCD_LEDWS2812

d et o

Suchenin: || VOCSens_ARDUING_UNO_TERM_LCD_LE % ¥ £ -

T= Anderungs... MName . Typ Grofie
e 29052018 ... (E9VOCSens ARDUING_UND_TERM_LCD_LEDWS2812 Arduino file 5KB
Zuletzt besucht

[E8) VOCSens_LCD_ur
Datei Bearbeiten Sketch |Werkzeuge| Hilfe

Automatische Formatierung Strg+T

Sketch archivieren

EOESE0REERRLNdE Kodierung korrigieren & neu laden
[l R R R R Serieller Monitor Strg+ Umschaltel  [r= == =% s wm sow s sms v s
e e el e e ] : e B B R
1 Serieller Plotter Strg+Umschalt+L
iR R R R A e B B R
//#**%* Bei diesex WiFil01 Firmware Updater Lay-Modul #*wssswws
Fi*%*%% 3 1a
J/#***% Eine gualil Board: "Arduino/Genuino Une" *is einer EEEE AW
F/*%** intelligen Port: "COM47 (Ardu&ofﬁenuinoUno)' Serielle Ports
remn Bi i 5 :
1 LEREES S Boardinformationenholen comz
f{**%* ziwchen Pqg e
f/**** Eine Besch Programmer: "AVRISP mikll"
o JOC— COMB
1 Tl TREEE Bootloader brennen
AL T T COMS
T T T T e comt
R R R R R KR KRR R KR KRR R R KR KRR R KRR

v COWM4T (Arduino/Genuino Ugo)
j/xxxtxxxxxxxtxxxxxxxtxxxxxxxxxxxxxxxxtxxxxxxxtxxxxxxxtxxxxxxxtxxxxxxxtxxxxxxxtxxx

j;xxxtxxxxxxxtxxxxxxxtxxxxxxxxxxxxxxxxtxxxxxxxtxxxxx
L T ]
// 162 LC-Display-Modul (LCD-Keypad-Shield)

// * LCD RS pin to digital pin 12

// * LCD Enable pin to digital pin 11

'-—-—-.._ml_pi:zy_... ) j i j )

Abb. 10: Wahl des COM-Ports.



Kompilieren und Hochladen auf den ARDUINO UNO

Dutei Deabenen Skatch Werdseuge Hife

w84 = 4, 45 =5, 46 = 6,
en, 44, d5, dé, am:

for $PI based chipaecs whes nat

CRE Lads (NI _]

Sensor sensor (ADDRESS_SHT31):

Gas_Senaosr vos_senacr:

Pl A

Hochladen
abgeschlossen

R repeatedly;

Abb. 11: Kompilieren und hochladen.

Starten des Terminal-Programmes.

Im Werkzeug-Meni der Arduino-DIE finden sie den Seriellen Monitor, quasi ein abgespecktes Termi-
nalprogramm.

Datei Bearbeiten Sketch [ Hilfe

Automatische Formatierung Strg+T

Sketch archivieren

VOCSens_LCD_und_| Kodierung korrigieren & neu laden
LT T Sericller Montor Strg+Umschalte bl @%@ s s s mmmm s e s
LT T SenellerP\otrl:két Strg+Umschatt+L b R R AR AR AR
LT T b R R AR AR AR
//#**% Bei dieser WiFil01 Firmware Updater fay-Modul sessasses
fl*=*%¥% 3 la
//*#%%* Eine qualil Board: "Arduine/Genuino Uno” M= einer HREEREEAR
//*%%% intelligen Port: "COMA47 {Arduino/Genuino Uno)” »p2 FREEAERE
. -
f/*¥¥% Bitte eing Boardinformationen holen TrmmmmE
J//##%% ziwychen Pg R R R
f/**** Eine Besch Programmer: "AVRISP mkIl" »pnen Sie EEREEEEE g
e 7oC— A
" dem VOC-Se Bootloader brennen
FFEET T T T R R R R R R KRR KRR

B L T TP T T

SRR A R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R AR AR AR R R R R AR AR R R

e T T

SRR A R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R AR AR AR R R R R AR AR R R

Abb. 12: Starten ,Serieller Monitor / Terminalprogramm® aus der Arduino DIE
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@ Beim Start des Terminal-Programms erscheint zunéchst der folgende Hinweis:
VOC-Sensor noch nicht bereit! — Bitte ca. 15s warten.

Im Anschluss werden die Daten der beiden Sensoren im Sekundenintervall im Fenster des seriellen
Monitors ausgegeben:

Der SHT31 liefert die Werte:

e Relative Luftfeuchte in %

e Temperaturin °C

Der SGP30 liefert die Werte:

e CO,-Gehalt in ppm (parts per million)
e TVOCin ppb (parts per billion)

COMA47 (Arduino/Genuino Uno)

VOC-Sensor noch nicht bereit!

Bitte ca. 15s warten

Temperatur in Celsius : 28
Relative Luftfeuchtigkeit in Prozent : 35
C02-Gehalt in ppm : 407

VCC in ppb : 0 l,\\,

Temperatur in Celsius : 28

Relative Luftfeuchtigkeit in Prozent : 35

C02-Gehalt in ppm : 406

VOC in ppb : S

Temperatur in Celsius : 28

Relative Luftfeuchtigkeit in Prozent : 35

C02-Gehalt in ppm : 408

VOC in ppb @ 9

Temperatur in Celsius : 28

Relative Luftfeuchtigkeit in Prozent : 35

C02-Gehalt in ppm : 410

" A J I P W WS st = N, P e

Ce ten ke

Abb. 13: Die vier Sensorwerte Temperatur/°C, RH/%, eqCO,/ppm und tVOC/ppb werden zyklisch im Sekunden-
takt abgefragt - ,gepollt”.



Schalten Sie einen 470Q2-Widerstand in Reihe zwischen den Port 2 des ARDUINO UNO und den DATA-
IN-PIN des PL9823-F5-LED-Chips.

Achten Sie darauf, dass alle Pins des LED-Chips korrekt angeschlossen werden! Die 5V Betriebsspan-
nung kénnen an einem der PMOD-Pinheader der Sensor-PCBs abgenommen werden.

Eine Tabelle mit der farblichen Zuordnung des tVOC-Wertebereich vs. Level befindet sich im Anhang
des Dokuments bzw. auch als PDF bei dem Support-Package zum VOCSens.

e

ch R:
b / DATA IN

Abb.14: Pin-Belegung der ,intelligenten” LED PL9823-F5 (4Pin/J5mm)

In der nachfolgenden Abbildung wurden die beiden Sensor-Leiterplatten vereinzelt und im Anschluss
mit 90°-Pinheader versehen. Die beiden PMOD-Sensor-Leiterplatten wurden dann lber einen Daisy-
Chain miteinander verbunden.

Abb. 15: ARDUINO UNO mit LCD-Keypad-Shield, der intelligenten LED PL9823-F5

const int rgs = 8, en = 9, d4 = 4, d5 = 5, d&6 = &, 4A7T = T;
LignidCrystal led{rs, en, d4, d5, d&, d7):
Abb. 16: Konfiguration der Daten- und Steuerleitungen fiir das HD44780 kompatible 162 Display

Weitere Informationen entnehmen Sie bitte dem Quelicode.
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Inbetriebnahme mit Cypress PSoC4 CY8CKIT-042 VDD 5V

Diese Demo sendet die Sensorwerte des SHT31 und des SGP30 iber die UART und USB an ein Terminalpro-
gramm. Das Zeitintervall betrdgt hierbei ca. 1s. Zusatzlich erfolgt eine qualitative Ausgabe des tVOCs (iber die
RGB-LEDs des Cypress Demokits.

Der SHT31 liefert die Werte:

e Relative Luftfeuchte in %
e Temperaturin °C

Der SGP30 liefert die Werte:

e (CO,-Gehalt in ppm (parts per million)
e TVOCin ppb (parts per billion)

Uberpriifen Sie, dass sich der Jumper J9 des CYSCKIT-042 auf der 5V-Position befindet.
Die Steckbriicke muss dabei den PIN 2-3 von J9 (iberbriicken.

Abb. 17: CY8CKIT-042 — Jumper J9 in 5V-Position (Pin 2-3 Uberbriickt)

Im nachsten Schritt miissen die Tx der UART des PSoC 4 PO[5] mit der Rx der UART des PSoC 5LP
P12[6] miteinander verbunden werden. Die gelben Jumper-Wire, die dem CY8CKIT-042 beiliegen sind
fir diesen Zweck bestens geeignet.

Abb. 18: Verbindung Tx PSoC4 mit der Rx des PSoC 5LP

Verbinden Sie das Starterkit im Anschluss mit der USB-Schnittstelle Ihres Rechners.



Laden Sie zunachst unter der URL www.glyn.de/VOCSens das VOCSens-Support Package herunter.

Die SW/FW wurde mit dem PSoC Creator 4.2 erstellt.

VOCSens Support Package\VOCSENS_SW_LIB\VOCSens_PSoC\VOCSens RGB LED Terminal CY8CKIT-042.cydsn
. VOCSens RGB LED Terminal CYSCKIT-042.cydsn 20.04.2015 10:16 Dateiordner

Offnen Sie im SW-Verzeichnis im Ordner PSoC den folgenden Ordner

Mame Anderungsdatum Typ Grobe £
codegentemp 20.04.2018 10:17 Dateiordner F
. CortexM0 27.03.201813:51 Dateiordner 4
. Export 20.04.2018 10:17 Dateiordner
Generated_Source 27.03.2018 13:51 Dateiordner
. TopDesign 27.03.201813:51 Dateiordner ;f
| BULLD 23.04.2018 15:29 Textdokument 5KB ]
| cyapicallbacks 08.02.2018 08:42 H-Datei 1KB
[ main.c 20.04.2018 10:17 C-Datei 3KB L
| REBULLD 28.03.2018 15:04 Textdokument 19KB
[ sensor.c 08.02.2018 11:20 C-Datei 14 KB
| sensor 08.02.2018 08:52 H-Datei 3KB -«
|| VOCSens RGE LED Terminal CYBCKIT-04... 23.04.2018 15:28 CYCDX-Datei 100 KB o
|_| VOCSens RGE LED Terminal CYS8CKIT-04... CYDWR-Datei 111 KB 4
L] ns RGE LED Ten Cva CYFIT-Datei 121 KB 4
[4 s RGB LED Terminal ¢ 04,2018 15:29 PSoC Creator Proj... 124 KB| 4
[ VOCSens RGB LED Terminal CYSCKIT-04... X, T & N HANS- HERMANN... 79 KB P
|_| VOCSens RGE LED Terminal CYSCKIT-04... RAUSCH_LUCA-D... 76 KB »
|| VOCSens RGE LED Terminal CY8CKIT-04... RPT-Datei 41 KB
|| VOCSens RGE LED Terminal CY8CKIT-04... SVD-Datei 76 KB f’
|| VOCSens RGB LED Terminal CYBCKIT-04... 257 Firefox HTML Doc... 19 KB X
T VOCSens RGB LED Terminal CYSCKIT-04.. 20.04.2018 10:16 PSoC Creator Wor... 2KB o
|_| ¥OCSens RGE LED Terminal CYSCKIT-04...  23.04.2018 15:31 HANS-HERMAMN... 24 KB P

Abb.19: Der Ordner mit dem PSoC-Creator-Projekt

In diesem Ordner finden Sie das PSoC Creator Projekt. Durch einen Doppelklick auf diese Datei
wird das Projekt automatisch im PSoC Creator gestartet.


http://www.glyn.de/VOCSens

Seite |13

Ele Edt Vew Project Buld Debug Iools Window Help i

&
5 Design Vice R

g Pins

-3 Flash Security
S5 Header Flas
) eyspicallbacksh
o] semsath
/62 Source Files
) Generated_Source:

g [y |aomes

Famanng

ooy | boie

" VOCScas CYBCKIT-042  TVOC fevels

PSoC4 CYBC4245AX1

LED tvOC
[FILED_Green

FILED_Red

=

UART

and the Tx of PSoC4 P0(5)! Check also the System Power-:
Jumper J9 on the 042-Kit and Power-Solder Jumper on the

Pls. establish-connection between the Rx of PSoC 5LP Port 12(8)

VOCSens. VDD should have the same Value on both Boards.

-Supply

 Show sutpul frem: Al =3

[Programming device 'BSoC 4200
pevice Ip Check
lErasing. .

Prececting.
erify Checksu...
Fin1sned Programming
Device 'BSoC 200

7118 of 32768 bytes (21,73)
of 4336 bytes (64,33
Build Sucoeeded: 04/23/2018 1

1. Stack: 2048

lcyelfronl.exe -5 *1:\VOCSens\VOSena DATA USB\VOCSens SH FK\PSoC 4 CYSCKIT-042\WOCSens RGB LED Terminal CYBCKIT-042

RGB LED

byces. Be.
23106 -~

1z

#HO\ARM_GCC, ¢

' with file

[Frogramming of Flash Starting...

SH FW\BSaC 4

R e—

1 at 04/29/2018 15:29:11.

\VOCSens RGB LED Terminal CYSCKIT-042.cydsn\Coz

2 maa]

vpress | Offono. av ’
Bl Cypress Companent Catalog

8 Anslog
3y CapSense

1 &8 Communications
a8 Ogeal
1§18 Functions

{8 Analog Pin [+2.20]

B Digital Bidirectional Pin [v2.20]
[ Digital Ingut Pin [v2.20]
18|

g Dower Supenvision
8 System
8 Thermal Mnogement

S o, S, P, T S, T, S, P, P, S, P, S, P, P,

oSt it ’

[T

Pna campanen

-
G—{« Pin_1)

1 | ot [t ]

/

Abb. 20: Das gedffnete Projekt im PSoC Creator 4.2
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Mit einem Mouse-Click auf den IC-Programm/-Button, oder mittels der Tastenkombinatuon [STRG]+[F5] wird
das Projekt kompiliert und im Anschluss in den Flash-Speicher des PSoC geschrieben.
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Abb. 21: PSoC Creator 4.2 - Der PSoC4 auf dem Starter-Kit wurde erfolgreich programmiert.

Die Meldung im Ausgabe-Fenster belegt, dass die komplette Aktion reibungslos verlief.

50 LID Terminal CYECKIT-043.Bex’.
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Terminal-Programm

Die Firma Cypress stellt auf ihrer Website mit dem Serial Port Viewer and Terminal ein hilfreiches
Tool zu Verflgung.

Dieses nitzliche Tool stammt noch aus der Fujitsu-/Spansion-Zeit und wird unter dem folgenden Link
zum Download bereitgestellt:

http://www.cypress.com/documentation/software-and-drivers/serial-port-viewer-and-terminal

Einstellungen des COM-Ports

Com Port Settings @

BaudRate 95600
DataBits 8
DiscardMull False
CtrEnable True
Handshake Mone
Parity Mone
ParityReplace g3 =
PortMame COMA7F
FeadBufferSize 4056
Read Timeout 0
ReceivedBytes Threshold 1
RtzEnable Falze
StopBits One
Write BufferSize 2048 1
et m Tirmmma 1

BaudRate

Die fur diesen serellen Anschiuss zu verwendende Baudrate.

Abb.22: Konfiguration des Terminal-Programms, Einstellung des COM-Ports

@ Nach dem Start des Terminal-Programms erscheint zundchst der folgende Hinweis:

VOC-Sensor noch nicht bereit! — Bitte ca. 15s warten.


http://www.cypress.com/documentation/software-and-drivers/serial-port-viewer-and-terminal
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IE] KitProg USB-UART (COM20) - = o s

CO2-Gehalt in ppm: 417
tVOC in ppb: 18
Temperatur in Grad Celsius
Relative Luftfeuchtigkei
Gehalt in ppm:
ppb: 9

tur in Grad Celsius:
e Luftfeuchtigkeit

alt in

ppb

ur in Grad Celsius
uchtigkei

alt in ppm: 426

3]

€C02-Geh
tVOC in

rad Celsius
uchti i

tur in Grad Celsius:

Abb. 23: Die vier Sensorwerte werden zyklisch ,,gepollt”.

VEL TVOC [ppb]

Situation not acceptable Use only if unavoidable / Intense ventilation necessary 2200-5500
Unhealty

1
No objections Target value no limit 0-65
Excellent

Abb. 24: Qualitative Einteilung der tVOC-Werte in flinf Stufen und Farben



Inbetriebnahme mit ARDUINO MEGA 2560 VDD 5V

Diese Demo sendet in einem Zeitintervall von ca. 1s die Sensorwerte des SHT31 und des SGP30 Uber
die UART und USB an ein Terminalprogramm.

Die tVOC-Werte werden in finf farbige Stufen unterteilt, die mittels eines Digi-Dot-Buttons farbig
ausgegeben werden kénnen.

In einer weiteren Option werden relative Luftfeuchte, Temperatur und der tVOC-Wert auf einem
HD44780 kompatiblen LC-Display ausgegeben.

Stecken Sie den VOCSens-Shield auf den ARDUINO MEGA 2560 oder einen kompatiblen Clone.
Nachdem Sie nun das Board mit dem USB-Port Ihres Rechners verbunden haben, sollte die
des VOCSens aufleuchten.

Abb. 25: VOCSens im Wirkbetrieb mit Arduino MEGA 2560 R3 (ELEGOO)
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Vorbereiten der Software

Zunachst miissen Sie die Library fir die Sensirion-Sensoren im Library-Order der ARDUINO-IDE installieren.
Diese finden Sie im VOCSens-Support-Package unter folgendem Pfad:

VOCSens Support Package\VOCSENS_SW_LIB\VOCSens_ARDUINO\SENSIRION

Installation der Bibliotheken ... CPP-Dateien und der H-Datei.

8.4 MNeuer Ordner

Name . Anderungsdatum  Typ Grofe
D sensor.cpp 19,01.2018 15:47 CPP-Datei 13 KB
% sensor 19.01.201811:35 H-Datet 3 KB

Installation der Bibliothek ... CPP-Datei und der H-Datei.

Abb. 26: Der Zielordner fir die Libraries der Arduino IDE.

Start der ARDUINO IDE (V.1.8.5)

Offnen Sie nun die ARDUINO Entwicklungsumgebung (IDE).

Den Arduino-Sketch finden Sie ebenfalls im VOCSens-Support-Package.

Laden des Arduino Sketchs - *.ino-Files - Auswahl des COM-Ports.

B » VOCSens ARDUING » ARDUINO_MEGA2560_R3 » VOCSens ARDUINC_MEGAZ2560_R3

_E e —
flir = Meuer Ordner
Mame I’} datum Typ Graofe
|'@ VOC5ens_ARDUING_MEGA2560_R3 L 2018 14:42 Arduine file TKB

Abb. 27: Offnen des Sketchs VOCSens  ARDUINO_MEGA2560 R3



% vOCSens ARDUING_MEGAZS!
Datei Bearbeiten Sketch |Werkzeuge| Hilfe

50_R3 | Arduino 1.8,

Automatische Formatierung Strg+T
| Sketch archivieren
MRCSens ARDUING ) Kedierung korrigieren & neu laden

Serieller Menitor Strg+Umschalt+ M
/‘f xxxxxxxxxxxxxxxx Serieller Plotter Strg+Umschalt+L [ f
B L R T T TP
[lunnnunnnnnunnny WiFil01 Firmware Updater ~~ pEeesasses f
Fal Fe N LRDUING Board: "Arduino/Genuino Mega or Mega 2560" M rrwnnaniax
flrmmnn 7 PIX W Prozessor: "ATmega2560 (Mega 2560)" Ne AEEQEBGU (Mega 2560) f
[/rxnns A':.sgaba: Port: "COMS3 (Arduino/Genuino Mega or Mega 2560)" ' Althegal 280
f[****%  egro2 i f
Fewnns Ausgabe Boardinformationen holen ..
gt 162 | Programmer: "AVRISP mkd" [ f
., T | Bootloader brennen s
ettt Glyn GmbH & Co. KG H*W V.1.0 258/05/2018 @ ®**¥&kkaw f

Abb. 28: ARDUINO IDE — Pull-Down-Menli WERKZEUGE

Achten Sie darauf, dass im Meni Werkzeuge das korrekte Board, der korrekte Prozessor und der
korrekte COM-Port ausgewahlt wurde.

Der tVOC-Level kann mittels eines WS2812B-LED Clusters visualisiert werden. Die kraftigen Farben
des LED-Clusters werden auch in einer helleren Umgebung gut wahrgenommen.

Der DIGI-DOT-Button kann bei www.LED-Genial.de unter der Bestellnummer #150036 bezogen wer-
den.

Zur Ansteuerung der WS2812B setzen wir die Fast-LED-Library ein.

Diese muss vor Einsatz im Library-Ordner der Arduino-IDE installiert werden.

Auch hier kommt der obligatorische 470Q2-Widerstand zwischen Pin 22 des ARDUINO MEGA 2560
und dem DIGI-DOT-BUTTON zum Einsatz!

Abb.29: VOCSens mit aufgesteckten Sensor PCBs und DIGI-DOT Button mit 7xXWS2812B LEDs


http://www.led-genial.de/
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Auf Grund der Tatsache, dass der SGP30 fiir eine Betriebsspannung von typ. 1,8V ausgelegt wurde,
muss man bei Einsatz dieses Sensors an 3,3V- oder 5V-Systemen etwas mehr Aufwand betreiben.
Dieser besteht darin, dass man einen Spannungsregler und Level-Shifter fiir die beiden Signale SCL
und SDA des I12C-Buses bereitstellen muss.

Als Spannungsregler kommt ein Low-Drop-Out-Regler, der S-1740A18 aus dem Hause Ablic zum Ein-
satz, den wir bereits letztes Jahr auf der LDO-Promocard ausfiihrlich vorgestellt haben. Die Levelshif-
ter (T1 und T2) haben wir mittels diskreter Sub-Logic-Level-MOSFETs (SSM3K56FS) aus dem Hause
TOSHIBA aufgebaut. Die geringe Threshold-Spannung der Gate-Source-Strecke ist an dieser Stelle
entscheidend. Die Pull-Up-Widerstande wurden mit einem Widerstandswert von 4,7kQ2 bemessen.

Abb. 29: PMOD SGP30 TOP & BOTTOM (PROBEPOINT PMOUT, und SJ-)

Die SMD Lo6tbricke auf der Unterseite des PMOD-PCBs kann fir den Fall, dass man die Stromauf-
nahme des SGP30 im Wirkbetrieb @1,8V messen mochte mittels Skalpell aufgetrennt werden und im
Anschluss wieder mit einem Lotklecks geschlossen werden.
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Abb.30: Stromlaufplan des PMOD 2x4 des SGP30
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Abb. 31: Applikations- und Blockschaltbild der S-174X-Serie

Der Feuchte- und Temperatursensor SHT31 verfiigt Giber einen weiter gefassten Eingangsspannungs-
bereich (2,4V bis 5,5V) als der SGP30. Auf der Oberseite der Leiterplatte befinden sich zwei runde
SMD-Pads (ALERT) und (!RESET). Beide Pads sind mit den jeweiligen Pins des SHT31 verbunden.

Im Datenblatt des SHT31 werden beide Funktionen genauer beschrieben.

Auf der Unterseite des PCBs befindet sich eine Létbriicke mit einem 0805-0Q-Widerstand. Uber diese
kann die I*C-Adresse des Sensors festgelegt werden. Es stehen zwei Adressen zur Auswahl A (0x44h)
und B (0x45h), so dass zwei SHT31 mit unterschiedlichen Adressen, ohne zusatzlichen Aufwand, am
gleichen 12C-Bus betrieben werden kénnen.

Die 0Q2-Briicke befindet sich im Auslieferzustand in Position ADDR A (0x44h)!

SENSIRION cgs

Abb. 32 : Unterseite PMOD SHT31 mit ADDR-0Q2-Briicke und Oberseite PMOD SHT31

Die Pull-Up-Widerstande wurden mit einem Widerstandswert von 4,7kQ2 bemessen.
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Abb. 33: Stromlaufplan des PMOD 2x4 des SHT31
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Nach ersten Tests der beiden Sensoren auf dem VOCSens-Shield besteht eventuell der Wunsch, oder
die Notwendigkeit die beiden Sensor-PCBs zu verzeinzeln.

Im Wirkbetrieb des VOCSens mit dem Arduino Uno werden beispielsweise die relative Feuchte und
die Temperatur des horizontal auf dem VOCSens-Shield montierten SHT31 durch die
Konvektionswarme der unterhalb befindlichen MCU beeinflusst.

Die beiden Sensor-PCBs kénnen durch sanftes hin- und herbewegen aus dem Shield vereinzelt wer-
den.

Abb. 34: Abtrennen des PMOD-2x4-PCD durch hin- und herbewegen

Abb.35: Entfernen der Stege an PMOD und Shield mittels Schlisselfeile

Die verbliebenen Reste der Trennstege an Shield und PMOD-PCB kdnnen anschlieBend mittles
Schliisselfeile, oder Schlichtfeile nachgearbeitet werden.

Die 2x4-PMOD-Header der Sensor-Leiterplatten kdnnen wahlweise mit einer gewinkelten Stiftleiste
RM 2.54 oder einer geraden Stiftleiste versehen werden. Die Verbindung zum Zielsystem kann dann
Uber Jumper-Wire, wie man sie aus der Arduino- und Raspberry-Pi-Szene kennt hergestellt werden.
Aber auch das direkte Anléten einzelner Adern eines Kabels ist moglich.
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Abb.35: Jumper Wire als Verbindungsmoglichkeit

Der 2x4-PMOD bietet einen weiteren Vorteil. Da die einzelnen Signale an zwei Stiftleisten anliegen,
kann man mehrere 12C-Slaves a la Daisy-Chain durchverbinden. Sofern von Interesse ist, was gerade

auf dem 12C-Bus vor sich geht. — Die Pinheader bieten eine gut zugédngliche Anschlussmoglichkeit fur
den Protocol-Analyzer oder das Mixed-Signal Oscilloscope.

UOCSens
I

S6P38/SHT31
TER!

Abb. 36: SHT31 PMOD mit Steg — Shield und SHT31-PMOD mit entfernten Stegen

(? Die Betriebsspannung VDD liegt bei beiden Boards im Bereich von 3.3V bis maximal 5,5V!
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SENSIRION Sensmen
THE BENSOR COMPANY
Datasheet SGP30
Datasheet SHT3x-DIS L
Sensirion Gas Platform
Humidity and Temperature Sensor
= Fully calibrated, linearized, and temperature = Multi-pixel gas sensor for indoor air quality applications
compensated digital output = Qutstanding long-term stability
=  Wide supply voltage range, from 24 Vito 55V = [2C interface with TVOC and COzeq output signals
= |2C Interface with communication speeds up to 1 = Very small 6-pin DFN package: 2.45 x 2.45 x 0.9 mm3
MHz and two user selectable addresses = Low power consumption: 48 mA at 1.8V
= Typical accuracy of + 1.5 %RH and + 0.1 °C for * Tape and reel packaged, reflow solderable
SHT35
= Very fast start-up and measurement time
= Tiny 8-Pin DFN package Product Summary
The SGP30 is a digital multi-piel gas sensor designed for The sensing element features an unmatched robustness
easy integration into air purifier, demand-controlled against contaminafing gases present i real-wordd
Product Summary iation, and 10T i rion's CMOSenc® ‘applicafions enabling a unique long-erm stabily and low
. o . technology offers a complete sensor system on a single drift. The very small 2.45 x 245 x 0.9 mm? DFN package
SHTIDIS e the next generstion of Sensirion's package hac a footprint of 2.5 x 2.5 mm* while keeping chip festuring a digital FC interface, a temperaturs enables applicafions i Bmited spaces. Sensiion's
temperature and humidity sensors. [t builds on a new a height of 0.8 mm. This allows for integration of the controlled micro hotplate, and two preprocesesd indoor air clateotthe-at production process guarantees  high
CMOSens chip that isat SHT3:-DIS into a geat wariety of applications. quality signals. As the first melaloxide gas sensor reproducibiity and reliability. Tape and reel packaging,
:mmqmmgm ;d‘i!mlr.ﬂlemumm::mdu\m festuring multiple sensing clements on one chip, the together with suitabiity for standard SMD assembly
increased intelligence, improved quarantees compatibility diverse ascembly . e . - _
accuracy specifications compared fo its predecessor. s situafions. Al in all, the SHT3x-DIS incorporates 15 555:':0 marz defaied i doout the air wﬂmmwmsm . R
functionaity includes enhanced signal processing, two of knowledge of Sensirion, the leader in the
disinctive and user selectable addresses humidity sensor industry.
commurication speeds of up to 1 MHz The DFN .
Block Diagram
Benefits of Sensirion’s CMOSens® i ;
= High reliabiity and long-term stability :j: ng-gr ‘ : |
«  Industry-proven technology with a frack record af i T '
moee than 15 years ! '
= Decigned for mace production i Conlroller t:'
= High process capability
= High signal to-noise ratio E i
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Datenbladtter
TOSHIBA

Leading Innovation >>>

TOSHIBA SSM3K56FS

SSM3K56FS

1
High-Speed Switching
2. Features
(1) 15V zare drive valtage.
(2} Low drain-source on-resistance
: Rpsiorn = 235 m0 (max) (@Vgs = 45V)
Rpsiow = 300 mn (max) (@Ves =25 V)
Rpsior = 450 m0 (max) (@Ves = 1L.EV)
Rpsior = 840 mO (max) (@Vgs = 1.5V)

3. Packaging and Pin Configuration

| e

/N ABLIC

A ABLIC S-1740/1741 Series

POWER MONITORING OUTPUT,
5.5 VINPUT, 100 mA CMOS VOLTAGE REGULATOR
waw.abiloino com WITH 0.5 pA SUPER LOW CURRENT CONSUMPTION

© ABLIC Inc., 20162017 Rew. 1.2 s

The 5-1T20MT41 Series, developed using CAMCE echnoiogy. ks & posithe voltsge reguision wift & power monitoring culput
Which #3lUneS SUDST |OW CUment CONSLMpEon 3nd kow ropout voltage.

The reguishor Biock hays iow Curent consumption of 035 LA S, and RigRSsCCUrscy ouput volsge of =1.0%.

The funciion Of the DOWEr MONROMNg oulpat | prepared In the S-174001741 Senes. The power Monionng ouput 1S 3
funciion that dvides B nput voitage (Ve of the reguiafor info W2 or Vi3 and oulpuis the voitage. For exampie, this
funciion makes It possibie that T 1C conneds fo a low woitage microconinodier AT converier dinecdy and the: microconiolier
moniors a baliery voitage.

m Features
Raguiator biook
» Oufput voliage: Wi = 10V D 35V, seleciable In 0.0 V' step
= Inpue voltage: V= 15VInSEY
* Cnrput voRage 3coaay” Z1.0% (1.0'W o 1.45 V output product: <15 mv) (Ta = +25°Ch
& Dropout voRage: 20 =i . (2.5 W ouput DRduct, & Ly = 10 MA] (T8 = +2570)
® Cumert consumption durng operation: b = D35 A B (T2 = +25°0)
» Oufipud cumrent: Fosshie o oulput 100 mA § at Vi 2 Vg + 1.0V17
® Input capacion A geramic capaciton can be wsed. (1.0 wF or more)
* Cutput capachon A CEFAMIC CARACIor £an be wsed. (1.0 UF o100 pF)
* BulHn ovarcument profection cirout: Limis overoument of outpat transishor.
Powst montor biook
= Cuftput vokage: Ve = Vinl2 [5-17400 Series)
Womown = Vi3 [5-1741 Beries)
& CUTENT CONSUMpSoN durng operation: b = 095 WA LR (Ta==25°C0)
& Qg capachor A CEFAMIC CApACtor Can be wssd. (100 nF 10 220 nF)
» Buili-n enabie circul: Ensures long batery e
Creeall
# Cperation bemperatars range: Ta = —41"C 485"

= LeadHree (En 100%), haiogen-nes
*1. Fiease make Sure that £ loss of the: 1C Wil not syoeed the power dissipation when the catput cument ks ange.
® Applications
* ConstantvoRage powsr supely and batiery vollage moniioning support for balerrpowensd device:

= Consiantvoliage power supply for portable communication device, digital camen, and dighal audio player
= Constantvolage power supply for home sledric applance

m Packages
* 50T-235
* HENT-S(1212]
» HENT-3{101T)

ABLIC Ine-
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